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Zakladni charakteristika NWT, a. s.

Jsme skupina vyznamnych technologickych a inovacnich firem se sidlem ve Zliné. Pres 20 let pfinasime nasim zakaznik(m
nové svétové technologie. Zaméstnavame vice nez 200 pracovnikd v oborech IT, telekomunikace, obnovitelné zdroje
energie a biotechnologie.

Zakladni adaje:

sidlo spolecnosti: nam. Miru 1217, 768 24 Hulin

korespondencni adresa: tr. Tomase Bati 269, 760 01 Zlin

zaloZeni spole¢nosti: 1992

pravni forma: akciova spolecnost

pobocky: Zlin, Hulin, Kromériz, Staré Mésto, Praha, Brno, Ostrava
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v segmentu malych pramysl — Bezpecnost
a stiednich firem na prvnim misté

- Ing. Filip Lang — Head manager of Implementation and Operation ICT:
o Mobil: +420 724 707 417
o Email: filip.lang@nwt.cz
- Jaroslav Ondruch — Senior client manager:
o Mobil: 724 030 007
o Email: jaroslav.ondruch@nwt.cz
- Ing. Miroslav Luptdk — Spravce sité Stredni Skoly odévni a sluZeb Vizovice
o Mobil: 739 439 589
o Email: miroslav.luptak@souviz.cz

Certifikace a ocenéni

e Microsoft Certified Professional

e Microsoft Certified Solutions Expert: Server Infrastructure

e Microsoft Certified Solutions Associate: Windows Server 2012

e Microsoft Certified Technology Specialist: Windows Server 2008 R2 Virtualization

e Microsoft Certified Solutions Associate: Windows Server 2008

e Microsoft Certified IT Professional: Server Administrator on Windows Server 20008

Vybrané certifikace NWT:

e MS GOLD Datacenter

e MS GOLD Small and Midmarket Cloud Solution
e MS GOLD Productivity

e MS Silver Messaging
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Spolecnost NWT a.s. je jednim z mala certifikovanych partnert v Evropé, ktefi dosahli na certifikaci Microsoft Cloud
OS Network (COSN). Stali jsme se tak soucasti sité expertnich partner( Microsoftu, podilejicich se na tvorbé a
uplatfiovani Microsoft Cloud OS strategy.

Vybér dalSich certifikaci a ocenéni NWT a.s. u spolecnosti Microsoft:

e Microsoft Cloud OS Network

e  Microsoft Certified Professional (MCP)

e Microsoft Certified Solutions Expert (MCSE)

e Microsoft Certified Solutions Associate:(MCSA)

e Microsoft Certified Technology Specialist: (MCTS)
e Microsoft Certified Solutions Associate (MCSA)

e  Microsoft Certified IT Professional (MCITP)

e Preferred partner for Office365 E5

e Microsoft Awards 2015 Winner

e Microsoft Awards 2016 Winner

Certifikace NWT a.s. u spolecnosti Fujitsu:

e  Fujitsu SELECT Expert All-round Servers

e  Fujitsu SELECT Expert Advanced Server

e  Fujitsu SELECT Expert Data Managment

e Fujitsu SELECT Expert Advanced Client Solutions
e  Fujitsu SELECT Expert Data Protection

Vybér dalsich certifikaci a ocenéni NWT a.s.

e CISCO SMB Univerzity

e HP Sales Certified: Printing and Personal System hardware
e Acer Synergy Partner Silver

e Samsung Silver Business Partner

e TP-Link Silver Partner

e Czech TOP 100

NWT a.s. disponuje certifikaty 1SO:
e Systém managmentu kvality — 1SO 9001
e Systém enviromentalniho managmentu — ISO 14001

e Management bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci —1SO 18001
e Systém managementu bezpecénosti informaci — SO 27001
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Popis provedeni

Sitové prvky — Switche:

Switche umoZiuji propojeni prvkd, které se maji nachazet v jedné siti. Ke switchi je mozné pfipojit jakékoli
zatizeni od serverd, klientskych stanic, aZ po tiskarny a jina sitova zafizeni.

Sitové prvky nejsou predmétem dodavky, zajistuje si zakaznik nebo zfizovatel.
Doporucujeme vyuZit nize specifikované aktivni prvky sité LAN

1. Cisco SG300-28, 26xGigabit+ 2xSFP Switch
2. Cisco SG300-10, 8x10/100/1000+2xGE/SFP, Web, SNMP
3. Giga SM Media Converter SC

Rack, UPS zalohovani napajeni systému

Rackem je mysleno misto, kam se uloZi veskerd zatizeni pro spravny chod server(. V racku se tedy nachazi
server/y, datové uloZisté, switche, nebo napriklad prepétové ochrany, pro co nejlepsi zabezpeceni proti
poskozeni zafizeni. Instalaci datového rozvadéce, propojeni vSech zafizeni a kabelové uchyceni provede
technik spole¢nosti NWT.

UPS je zafizeni, které je pouzivano jako zaloha elektrického proudu. Pfi vypadku proudu se tedy zatizeni
pripojené k této UPS napaji baterii. Tato baterie je po obnoveni zdroje elektrického proudu nabijena do
maximalni kapacity.

1. Stojanovy rozvadéc 42U (5)600x(h)800 Cerny
2. APC BACK-UPS 230V, 550, zalozni systéem IPC-HFW - volitelné

Stavajici datovy rozvadéc bude z mistnosti 1.07, kde je server, umistén do mistnosti 3.09, kde bude slouzit
jako hlavni rozvadéc pro ucebny 3.08, 3.09 a pro okolni kabinety a ucebny.
V mistnosti 1.07 bude umistén novy RACK 42U.
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Pfed instalaci kabelové trasy je nutné navrhnout efektivni feseni k propojeni vSech potrebnych prvku a vzit

Kabelova trasa

v potaz vSe, co by mohlo toto reSeni omezit. Rovnéz je nutné zvolit spravny typ a délku kabeld. Mezi
nejpouzivanéjsi kabely patfi 4 vlaknové optické kabely a kabely CAT6, které se bézné pouzivaji naptiklad

k propojeni pocitacl se sitovymi prvky. Do kabelové trasy patfi tyto soucasti: kabely, patch panely, zasuvky,
patch cordy a v neposledni fadé montdzni listy pro zakryti kabeldze.

Stavajici stav strukturované kabelaze ve Stredni Skole odévni a sluzeb Vizovice

V hlavni budové skoly — nova skola je strukturovana kabelaz fesena zplsobem, kde z RACKu do jednotlivych
mistnosti je zavedena jenom jedna zdsuvka 1x RJ45 v pfipadé uceben, a jedna zasuvka 2x RJ45 v pfipadé
kabinetl (telefon + data). Kromé toho v sedmi ucebndach hlavni budovy neni zadna zasuvka RJ45. V osmi
mistnostech hlavni budovy, kde se vyzaduji vy$si pocty pfipojeni do sité Ethernet, jsou proto umistény malé 5
a 8 portové switche. Ve dvou pocitacovych u¢ebndch jsou v umélohmotnych krabicich umistény 24 portové
switche na propojeni pocitacli do sité LAN. Toto stévajici fFeSeni je pro ucely projektu Kyberneticka bezpeénost v
PO (IROPv10) zcela nevyhovuijici. Ve vSech poZadovanych mistnostech hlavni budovy proto budou ptidany zasuvky
RJ45 a instalovany dle poZadovaného poctu pfipojenych zafizeni s malou rezervou. Timto zplisobem odstranime
vSechny malé switche v kancelatich. Velké 48 a 24 portové switche budou centralizovany ve dvou kusech hlavnich
RACKU v mistnostech 1.07 (serverovna) a 3.09 (pocditacova ucebna). Hlavni budova — nova Skola bude pfipravena
na pripojeni WIFI AP v poctu 21 ks zasuvek RJ45.

V budové télocvi¢ny, kde neni strukturovand kabeldz, budou zasuvky RJ45 instalovany z budovy domova
mladeze kde je RACK v elektrorozvodné. Pro télocviénu se planuji 3 ks pripojky na WIFI AP.

Ve staré Skole probiha rekonstrukce budovy, véetné nové strukturované kabelaze s RACKem, ktery bude
propojen s RACKem nové skoly optikou, a je tam planovano pfipojeni WIFI AP v poc¢tu 7 ks zdsuvek RJ45. Na
domové mladeze jsou planovany pripojky WIFI AP v poctu 9 ks zasuvek RJ45.

Provedeni Infrastruktury LAN

Cilem projektu je rozsiteni stavajici infrastruktury LAN tak, aby ucebny splnovaly pozadované parametry.
Stavajici provedeni, jak uz bylo zminéno, je v mnoha mistnostech zajisténo jenom pomoci bezdratovych
technologii — toto bude posileno pfipojenim typu Ethernet. Montaz a instalace bude probihat dle norem
CSN50173 a CSN50174.

V hlavni budové Skoly bude zaveden RACK obsahujici aktivni prvky, kam bude zaveden pfipojny bod do sité
internet. Z tohoto racku bude vyvedena infrastruktura vedouci do vedlejsi budovy domova mladeze pomoci
optickych kabel(, kde je zaveden dalsi datovy rozvadéc.
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Kabely budou ¢aste¢né vedeny v podhledech, ve sténdch a ¢astecné pomoci montaznich list. V ucebnach
poté vzniknou pfistupové body ve formé Ethernet zasuvek, ze kterych se pomoci UTP kabelu pfipoji
vypocetni technika. Kategorie kabeldze je dle normy tfida E (odpovida specifikaci CAT6). Veskera
infrastruktura bude nalezité popsana.

Hlavni switch Koncovy switch .. ,
Pfistupové body Stanice

Optika :
BT e — Ay

CAT6 UTP .
- Jzyl‘ |

Schéma zapojeni

Provedeni Infrastruktury LAN pro WiFi AP

Dalsim cilem projektu je rozsireni stavajici infrastruktury LAN tak, aby umoznila budouci pfipojeni
WiFi AP pro pfipojeni koncovych zafizeni pomoci bezdratové technologie a pokryti organizace kvalitnim
signdlem. V dobé zadani a zpracovani projektu byly zndmy skuteénosti ze strany zadavatele, které
definovaly umistnéni WiFi AP, jejich podet a poZadavky na napajeni PoE. Pfipojna mista pro WiFi AP budou
pfipravena dle pokynu zadavatele a zakonc¢ena na sténé v podstropnim prostoru zasuvkou, CAT6, UTP, 1 x
RJ45, na omitku, bild (protiprachové / WiFi). Monta# a instalace bude probihat dle norem CSN50173 a
CSN50174.

Rozmisténi zasuvek LAN dle mistnosti

Rozdéleni dle mistnosti budova Télocvicna
typ mistnost | ks | kabel (m)

zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) - Internat 1.20 1 11
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 1.01 1 106
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 1.01 1 55
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.03 2 204
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.03 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.06 1 72
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.06 1 38
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.14 1 88
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.14 1 46

zas. WIFI AP 4 620

zas. 2xRJ45 5
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Rozdéleni dle mistnosti Hlavni budova — Nova Skola
typ mistnost | ks | kabel (m)
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 1.12 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 1.12 1 16
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 1.15 1 54
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 1.15 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 1.22 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 1.22 1 44
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 1.23 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 1.23 1 56
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 1.27 2 264
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 1.27 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.01 1 82
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.01 1 43
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.01a 1 88
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.01a 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.05 3 126
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.05 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.06 2 84
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.06 1 23
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.07 1 54
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.07 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.08 1 62
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.08 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.09 1 80
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.09 1 42
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.10 1 96
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.10 1 50
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.11 1 116
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.11 1 60
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.12 1 134
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.12 1 69
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.13 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.13 1 72
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.14 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.14 1 66
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 2.15 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 2.15 1 60
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.04 1 56
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.04 1 30
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.05 1 56
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.05 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.06 1 60
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.06 1 32
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.07 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.07 1 25
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.08 10 240
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zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.08 1 15
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.09 15 450
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.09 1 5
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.10 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.10 1 15
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.11 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.11 1 32
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.12 2 120
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.12 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.13 0 0
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.13 1 26
zasuvka, CAT6, UTP, 2 x RJ45, na omitku, bila 3.20 1 70
zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, bila (protiprachova / WiFi) 3.20 1 37
propoj RACK1 — RACK2 1.07-3.09 70
zas. WIFI AP 21 3180
zas. 2xRJ45 47

Polozkovy rozpocet

Stiedni Skola odévni a sluZeb Vizovice

RACK

RACK 19" Stojanovy rozvadéc 42U (5)600x (h)800, dvere-sklo
Ventilacni jednotka, 1U, 4 ventilatory, termostat

Rozvodny panel 8x220V s pfepétovou ochranou, montaz, kompletace

Prace - montaz rozvadéce, propojeni, kabelové uchyceni, vyvazani
Pfipojka 230V, instalace, kabeldz, uchyceni, zapojeni

Kabeldz vcetné prdce, zapojeni a instalace kabelové trasy
Instalacni kabel UTP drat Cat6 LSOH

Elektroinstalacni lista 25x15 mm

Elektroinstalacni lista 15x10 mm

Datova zasuvka, CAT6, UTP, 2xRJ45, na omitku

Datova zasuvka, CAT6, UTP, 1 x RJ45, na omitku, (protiprachova)
Patch panel 24 x RJ45 CAT6 UTP

Vyvazovaci lista 1U

patch kabely UTP propojovaci Cat6

Pokladka kabelu 1m, kabelova trasy, vnitfni/vnéjsi montaz
Montdz elektroinstalacni listy

Kotvy, vruty, pfichytky, drobny material, stahovaci pasky

Ostatni instalaéni material, drzaky, objimky, kotvy, konektory RJ45
Zakladni méreni kabel

Certifikacni méreni

Doprava
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Po zhotoveni infrastruktury LAN bude provedeno proméreni zhotovené kabeldze. Méfici protokol od

Proméreni Infrastruktury LAN

kazdého metalického kabelu s mérenymi parametry:

e Wire map - mapa zapojeni

e Lenght [m] —délka

e Propagation Delay[ns] - zpozdéni Sifeni signdlu

e Delay Skew [ns] - diferencidlni zpoZdéni na pédrech

e Rezistance [Q] — realny odpor jednotlivych parl

e Insertion Lost [dB] - ztrata na vstupu

e NEXT (Near-End Crosstalk [dB]) - preslech na blizkém konci mezi jednotlivymi pary

e  PSNEXT (Power Sum Near-End Crosstalk [dB]) - preslech na blizkém konci, tti pary vuci jednomu - je vypocitan
z kombinace NEXT hodnot.

e ELFEXT (Equal Level Far-End Crosstalk) — preslech na vzdaleném konci vztaZzeny na celou dalku paru, méreno
mezi jednotlivymi pary na obou stranach. ELFEXT test méfi FEXT preslechy. ELFEXT mezi pary dratu je urcovan
v dB jako rozdil mezi namérenym FEXT a prlchozimi ztratami paru jehoz signal je narusovan témito FEXT
preslechy.

e  PSELFEXT (Power Sum Equal Level Far-End Crosstalk[dB]) - pteslech na vzddleném konci vztaZzeny na celou
dalku paru — tfi pary vici jednomu — mefeno na obou stranach paru. Je vypoditan z kombinace ELFEXT
hodnot.

e ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio [dB]) — odstup signal-Sum mezi jednotlivymi pary na obou stranach paru

e PSACR (Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio [dB]) — odstup signal Sum, t¥i pary vici jednomu na obou
strandch paru

e RL (Return Loss [dB]) — zpétny odraz
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